Telefoni

Fast telefoni

Fasta telefoner i telefonjacket ar den form av kommunikation som de flesta fodda pa 70-
talet eller tidigare ar vana vid. Forst kopplades samtalen fram med hjalp av en telefonist i
stora manuella vaxlar. Det var bokstavligen tva abonnenter som

kopplades ihop.

Tradl6sa telefoner kommunicerar pa upp till 300
meter fran sin basstation (upp till 50 meter
inomhus). Svagare signaler an mobiltelefoner och
darfor mindre stralning. De flesta anvander
overforingsstandarden DECT (Digital Enhanced
Cordless Telecommunications).

IP-telefoni eller bredbandstelefoni ar enkelt uttryckt telefoni via internet. De flesta
internetoperatorer erbjuder billigare samtal och lagre manadskostnad dn genom telejacket.

Telefonen kopplas till det modem som internetoperatéren férmodligen redan har skickat till
dig for bredbandets skull. Man behaller sitt gamla nummer eller skaffar ett nytt.



Mobiltelefoni

Att en mobiltelefon far sin signal fran en s.k. basstation pa en hog byggnad eller en mast, det
vet de flesta. Under arens lopp har olika standarder utvecklats for att fylla kraven pa okad
hastighet och kapacitet.

NMT-natet var vart forsta mobilndt och kom 1981, men standarden togs fram redan 1973!

Det var ett analogt system och sdndes pa tva olika
frekvenser: 450 MHz (megahertz) for
fordonsmonterade telefoner och 900 MHz for
handhallna. Fordonstelefonerna fick sinda med hela
15 W effekt, till skillnad mot 2 W for de handhallna.
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. o . Natlage
| ett analogt system kan ljudkvalitén vara allt fran

utmarkt till knappt horbar. | ett digitalt ar det
antingen mottagning eller inte.

LTE/WCDMA/GSM
(anslut automatiskt)

WCDMA/GSM

(anslut automatiskt)

NMT-systemet 900 MHz slacktes ner vid
millennieskiftet medan 450 levde kvar till nyaret
2007/2008. GSM endast

vb
Numera driver bolaget Netl verksamhet pa 450-

bandet, fast for digital telefoni och mobilt bredband i
glesbygden.

Endast WCDMA

GSM-natet ar det dldsta digitala telefonnatet i
Sverige och startades 1992. Férutom samtal kan dven
data 6verforas, men det gar med dagens matt valdigt
langsamt, som mest 236,8 kbit/sekund.

3G-ndtet introducerades 2003 med operatoren Tre i spetsen. Precis som GSM kan 3G
overfora bade tal och data, fast upp till 40 ganger snabbare. Forst nu kan vi tala om ett
mobilt bredband.

4G-natet ar skapat for att ge dannu hogre datahastighet och for att avlasta 3G-natet fran
datatrafik. Har kan endast data 6verféras, inte samtal. Hastigheter pa upp emot 80 Mbit/s ar
inte helt ovanliga, men oftast ar 20-40 Mbit/s genomsnittet.



Mobilabonnemang

Det har &r numera en djungel, sa for att reda ut begreppen ska jag forsoka att kategorisera
det hela.

Det finns egentligen tva olika saker du betalar for, om du har en ”smart” telefon: Samtalen
och surfandet.

Det mest ekonomiska om du har en “smart” telefon, eller “smart phone” pa engelska, ar ett
abonnemang med fast pris per mdnad. Det innebar att du far ringa, skicka SMS och MMS hur
mycket du vill (inom rimliga granser — |as alltid villkoren!).

Vanliga storlekar pa den s.k. surfpotten, alltsa den mangd data som du far anvanda varje
manad, ligger pa 0,5 GB till 100 GB. Surfpotten kan ofta inga i manadsavgiften, men dven
kdpas separat som engangsavgift vid behov. Pa senare tid har behovet av stora datamangder
Okat och numera finns dven obegransad surf att kopa (for ca 500 kr/manad).

1 GB racker bara till 1 timme film i HD-kvalitet eller ca 10 timmar musik, men for dig som
bara anvander mobilen till att kolla enstaka hemsidor och mail racker 1 GB langt.

Olika operativsystem i telefonen

En modern telefon ar en dator med lite mindre skarm. Lanken mellan manniskan och
maskinen kallas operativsystem. Det ar som ett ramverk, dar de olika programmen kors.

Android ar ett s.k. 6ppet operativsystem, som anvands av manga olika tillverkare. De storsta
markena ar Samsung, LG, Sony och HTC. Aven Huawei och ZTE kommer starkt. Eftersom
systemet ar 6ppet och programkoden (“kéllkoden”) ar offentlig, far vem som helst skriva
program till Android. Darav de miljontals “appar” (applikationer) som finns att ladda ner till
telefonerna.

De allra flesta tillverkarna satter sin egen pragel pa Android. Den enda telefonen som ari
"ren” version ar Google Nexus-mobilerna.
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iOS ar Apple agare till. De satsar mycket pa design och enkelhet, fast det innebar inte alltid
att en iPhone ar mer lattskott an en med Android eller Windows.

Windows Phone

Microsofts roll som telefontillverkare blev kortlivad och det ser nu ut som att systemet
kommer att laggas ner inom kort. Forst var det Nokia som tillverkade dem, sedan képte
Microsoft upp Nokias tillverkning och la under eget namn. Nu ar Nokia tillbaka som egen
tillverkare igen, fast inte med Windows.

Nagra saker du kan ha din smarta mobiltelefon till (eller i manga fall dven surfplattor):

- Ringa

- Skicka SMS (textmeddelanden)

- Skicka MMS (bildmeddelanden)

- Skicka mail

- Kompass

- GPS (satellitnavigering) och kartor, t.ex. Google Maps
- Bankadrenden

- Videosamtal via t.ex. Skype, Viber eller Tango

- Surfa pa internet

- Se pafilm i appar som SVT Play, Viaplay, Netflix
- Se pa film lagrad pa minneskortet

- Lyssna pa musik via t.ex. Spotify eller WIMP

- Lyssna pa musik lagrad pa minneskort

- Fotografera med inbyggda kameran

- Spela spel

- Betala kollektivtrafik via SMS



Lite allmant telefonrelaterat tekniksnack:

SIM-kort (SIM = subscriber identity module) &r din personliga nyckel till att fa ansluta till
mobilnatet. Dar ligger uppgifterna om ditt abonnemang lagrat. Nedan ser du de olika
storlekarna. Den storsta anvands inte langre, men var stor som ett kreditkort. De
foljande heter mini-SIM, micro-SIM och nano-SIM. Var uppmarksam pa vilken storlek din
nasta telefon har, i fall att du behéver byta SIM-kort!
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PIN-kod (personal identification number) ar den kod som kravs for att Iasa upp ditt SIM-
kort.

PUK-kod (personal unblocking key, eller personlig upplasningskod) — om du slagit fel PIN-
kod tre gdnger maste du Iasa upp med din PUK-kod.

SD-kort &r en standard pa minneskort. | telefonerna anvands den lilla storleken som
kallas micro-SD (micro-SDHC och micro-SDXC &r nyare varianter av den, som handlar om
storre minnesmangd och snabbare datadverforing).
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Wi-Fi (kan uttalas "wajjfajj” eller ”wifi”) kallas i dagligt tal for “tradldst natverk” och ar en
tradlos forlangning av en fast internetanslutning i ett hem eller pa en offentlig plats.
Natverket har alltid ett namn (kallas SSID) och oftast ett |6senord, for att hindra
obehdriga att snylta pa anslutningen.



Bluetooth ar en annan tradlos standard for att skicka filer eller att stromma
ljud mellan tva apparater, t.ex. en telefon och en hogtalare. N\

NFC (near field communication) ar en tradlos kommunikation 6ver mycket korta avstand,
typiskt 3 centimeter, for att andra inte ska kunna fanga upp data. Tanken &r bl.a. att man
ska anvanda det for att betala med mobilen eller 6verféra information mellan tva
telefoner, kanske filer eller visitkort. Det finns sma “NFC-taggar”, som man kan
programmera med olika funktioner. De liknar de plastbitar som man kan halla emot ett

kodlas pa en dorr for att 6ppna.

Roaming betyder att man anvander en annan operators nat, t.ex. nar man ar utomlands.
Dataroaming, alltsa att mobilsurfa utomlands, kan bli valdigt dyrt, sa ta reda pa vad som
galler innan du reser. Manga operatorer har sarskilda surfpaket inom EU, sa teckna ett
sadant eller stdng av dataroaming. Da kan du bara surfa gratis pa fria, 6ppna Wi-Fi-
natverk pa t.ex. hotell och restauranger. Observera att de nya EU-reglerna har tvingat
operatorerna att sdnka priserna och for de flesta nya abonnemang galler samma priser
och surfpotter i EU som hemma! For att utnyttja detta maste roaming vara paslaget!

NIX Telefon ar en fégening som finns till for att vi som konsumenter ska kunna tacka nej
till att bli uppringg#a av telefonforsaljare. Deras listor matchas och respekteras av seridsa
sdljare. Tjansten finns dven for mobiltelefoner och ar alltid gratis, sa se upp for de som
tar betalt for att anmala dig till registret! Las mer pa http://nixtelefon.org/.

Ring 077-228 00 00 for att sparra din mobil!

Manga appar kan automatiskt blockera telefonférsaljare eller varna for dem.

QR-koder ar en vidareutveckling av streckkoder. QR star for ”quick response”, snabbt
gensvar. | rutan kan det lagras flera tusen tecken. Den avlases med kameran i telefoner
och surfplattor och tolkas av den app som anvander koden. Typiska
anvandningsomraden ar parkering, informationsskyltar och reklam.



http://nixtelefon.org/

Redan i slutet pa 1960-talet skapades grunden till Internet i form av ARPANET, som var
ett militart forskningsnatverk i USA mellan nagra universitet. Sedan byggdes detta
gradvis ut for att slutligen bli dagens otroliga natverk.

Varje dator som ar ansluten till internet har en IP-adress (IP = internet protocol). Dagens
format kallas IPv4 och bestar av 4 grupper med vardera 256 kombinationer. Det ger oss

4 294 967 296 unika adresser!

Men nu har vi sedan lange passerat det antalet enheter som vill ansluta till internet, sa
den nya standarden IPv6 anvands parallellt och ska sa smaningom helt ersatta den gamla
och ger ungefir 3,4-1038 adresser. Det borde réacka till den kdnda delen av universum.

Det som de flesta i dagligt tal kallar Internet ar egentligen World Wide Web, eller WWW.

Internet ar sjélva ledningarna, medan WWW &r innehallet, som
bestar av webbsidor. For att kunna lasa och tolka dessa sidor
behovs en webblasare. Nagra vanliga sadana ar Internet Explorer,
Google Chrome, Mozilla Firefox och Opera.

Webbsidorna ligger lagrade pa servrar, som ar anslutna i sin tur via routrar till Internet.
En server ar alltsa dar din hemsida ligger och en router ar en trafikdelare som ser till att
datapaketen skickas och tas emot dit de ska.

For att skicka trafik (data) via internet maste det ske via olika s.k. protokoll. Ett protokoll
ar en éverenskommen standard. Det vanligaste ar HTTP, som anvands for webbsidor.
Andra vanliga ar FTP for overféring av filer samt POP3 och IMAP for e-post.

E-post, ja! E-mail, mail, mejl, e-postmeddelande. Kart barn har manga namn. 1971
skickades det allra forsta mellan tva universitet. Du har sakert sett hur en sadan adress
ser ut: fornamn.efternamn@foretag.se, som ett exempel. Det ar noga med att stava
exakt i en sadan adress. Det finns inget utrymme for tolkningar. Vara svenska ”a,a och 6”
far vi ta bort prickarna éver, annars fungerar det inte.

Det lilla tecknet “@” uttalas “at” pa engelska, alltsa med betydelsen "vid” eller ”pa”, men
vi sdger ofta “snabel-a”. Det som star efter @ dr domdnen som adressen tillhor. Ofta ar
det ett foretags egen doman, eller en kommun, men vem som helst kan kdpa sin egen,
som min: www.tekniksamariten.se.


mailto:fornamn.efternamn@foretag.se

Numera kan dven privatpersoner kdpa adresser som
slutar pa ”.se”. Den sista “stavelsen” i adressen kallas
toppdoman och i Sverige ar var landskod SE. Det finns
nagra som anvands i manga lander, t.ex. com, org, eu
och nu. "Com” ar for foretag och “org” for oftast ideella
organisationer, t.ex. wikipedia.org. "Eu” forstas for de
inom EU och "nu” fér vem som helst, men tillhor den lilla
on Niue i narheten av Nya Zeeland. Den sistnamnda
domanen ar popular har i Sverige just for att “nu” kan
ses som en uppmaning!

For att kunna komma ut pa internet behovs for de allra
flesta ett internetabonnemang eller “surfabonnemang”.
Det &r ett avtal med nagot av de foretag som kallas for
internetoperatorer, eller ISP pa engelska (internet
service provider).

Forr ringde man upp ett sarskilt telefonnummer med det
modem som da satt i datorn eller som en extern lada,
for att komma till en modempool. Min férsta var
Algonet. Telenordia och Utfors fanns ocksa.
Uppkopplingen debiterades per minut och det var
dyrare att ringa dagtid. Dessutom blev telefonlinjen
upptagen, sa ingen kunde ringa till en medan surfandet
pagick!

Sa smaningom kom det som kallas bredband. Tekniken
ADSL (asymmetric digital subscriber line) anvands an
idag via Telias koppartradsnat — vart forna telefonnat.
Den forsta hastigheten som jag erbjods via ADSL var 512
kbit/sekund, alltsa 0,5 Mbit/s.

Som jamforelse var de allra forsta modemen som jag
minns pa ca 1200 bit/s, bara en tusendels Mbit/s.

Sedan dess har vi dven fatt internet via kabel-TV-natet
och genom optisk fiber, som t.ex. Stadsnat.

Bit och byte

Det minsta
datapaketet som
overfors kallas en
bit. 8 bit blir
tillsammans en
byte, som i sin tur
kan oGversattas till
ett tecken pa
tangentbordet.
En kilobit (kb) ar
ungefar 1000 bit
och en megabit
(Mb) motsvarar
ungefar en miljon
bit.

"Bit” anvands for
att beteckna
hastigheten pa
en datastrom
(trafiken). ”"Byte”
anvands for att
mata mangden,
t.ex. hur stor en
fil ar eller hur
mycket som far
plats pa en
harddisk, en DVD
eller ett
minneskort. Nar
man menar ”bit”
anvands litet ”b”
och nar man
menar "byte”
forkortas det till
stort ”B”.



Internet i hemmet ar numera en sjalvklarhet for manga, men faktum ar att éver en miljon
svenskar star utanfor IT-samhéllet. De flesta &r dldre, men det finns dven de som inte anser
sig ha rad.

Det finns manga satt att fa internetanslutning, namnts pa foregaende sida.

N&r detta ska fordelas i hemmet behdvs en router. Den har en IP-adress utat mot internet
och skapar en uppsattning av lokala IP-adresser i hemmet, bade via kabel och tradl6st.

LAN (local area network) kallar vi det via kabel.
WLAN (wireless LAN) eller Wi-Fi kallas det tradlosa.

WAN (wide area network) ar ofta forkortningen pa routern dar vi ska satta internetkabeln.
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Figur: Enkel router med en WAN-ingdng fér internet och 4 LAN-portar ut till datorer

Genom att vi satter en kabel mellan en av LAN-portarna och datorns natverksuttag kan vi
komma at routerns kontrollpanel. Starta valfri webblasare i datorn och prova med
adressen 192.168.0.1.

Pa en del routrar kan adressen vara lite annorlunda, se routerns bruksanvisning.

Ofta finns det ett I6senord for kontrollpanelen, som nastan alltid star under routern.



Anvandarnamn brukar vara “admin” och I8senordet fantasildst “password”. Andra detta
nar du kommit in i routern!

Vél inne kan vi stélla in vad vart natverk ska heta (kallas SSID, service set identifier). Det
kan vara upp till 32 tecken langt och ar kansligt for stora eller sma bokstaver.

Dar staller vi dven in ett |6senord for ndtverket (star ibland WPA, WPA2 eller
WPA/WPA2-PSK), som bor vara minst 8 tecken langt och inte vara ett ord.

Routrarnas utveckling gar fort och féljer en tradlos standard som heter IEEE 802.11 foljt
av en eller flera bokstaver (b/g/n/ac) i stigande hastighetsordning.

Kop bara de med ”ac”-standard idag!

Se dven efter om din tilltankta router kan kommunicera pa bada de frekvensband som
anvands (2,4 GHz var det gamla och 5 GHz ar det nya). Det brukar sta “dual band” pa
routern. Om den stoder ac-standard sa finns detta alltid.

Inom natverket kan de anslutna enheterna ofta kommunicera med varandra, férutom att
de har tillgang till internet. En surfplatta kan anvandas till att fjarrstyra TV:n. Hemmabion
kan spela upp film som ligger pa en harddisk ansluten till routern.

Home Plug eller Power Plug ar en teknik som erbjuder datatrafik genom elnatet i
hemmet. Det fungerar sa att du leder in signalen fran ett LAN-uttag pa din router via en
adapter till ett eluttag. Sedan kopplar du en annan adapter (de kops i par) till ett eluttag i
en annan del av huset eller lagenheten. Allra bast fungerar det om de tva uttagen ar
kopplade till samma fas i proppskapet.

De kablar vi anvander for att koppla ett tradat natverk (Ethernet) kallas helt enkelt for
natverkskablar. Kontakten kallas for RJ45. Titta garna sa att det star minst CAT5e eller
helst CAT6 pa kabeln. De klarar 1 Gbit/s utan problem i upp till 100 meters langd.
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Att utoka rackvidden och styrkan pa sitt wi-fi

| takt med att allt fler apparater i vara hem vill ha atkomst till internet och inte bara datorn,
som man ofta kan placera i narheten av routern, uppstar behovet att fa bra tackning i hela
bostaden. En liten ldgenhet kan tdckas av en ganska enkel router, men en storre lagenhet
eller villa med manga vaggar som forsvagar signalen kan krava bade en och tva forstarkare.

En sadan forstarkare kallas “extender” eller “repeater” och fungerar genom att fanga upp
signalen fran routern och skicka vidare den. Darfor ska de placeras mitt emellan den apparat
som ska anvandas och routern.

De allra flesta kan anslutas med en enkel knapptryckning pa routern och extendern genom
den s.k. WPS-standarden (Wi-Fi Protected Setup), vilket i korthet innebar att bade routern
och den apparat som ska anslutas lyssnar i 2 minuter efter anrop. Nar de hittat varandra
[amnar routern ut sitt I6senord och vi slipper skriva in det manuellt.

WPS fungerar mellan en router och de flesta moderna apparater, som mobiltelefoner,
surfplattor (inte iPad/iPhone), TV och hemmabioférstarkare.
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Datorer

Den férsta digitala datorn var ENIAC fran 1946, som tog upp ett helt rum, 167 m?, och vigde
27 ton. 5000 berdkningar per sekund kunde den gora, vilket I[ater mycket, men dagens gor
atskilliga miljarder pa samma tid.

ENIAC — inte riktigt i fickformat

Utvecklingen har gatt i en rasande takt sedan dess. Fran vara forsta hemdatorer med 16 kB
arbetsminne och filerna pa disketter, till dagens smidiga laptops med 8 GB minne och
harddiskar pa flera TB (terabyte).

Vi ska titta lite under huven pa en dator. Det kan skilja en del pa en stationar och en barbar
dator, pa sa vis att den stationdra ar lattare att plocka ner i sina bestandsdelar och byta ut
delarna pa. For amatoren ar det egentligen bara arbetsminnen och harddisk som kan bytas i
en laptop.
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Datorns delar

Processorn, CPU (Central Processing Unit), r datorns “hjarna”, som gor berakningarna.
Numera kan det finnas atskilliga “kdrnor” i processorn, som arbetar parallellt. Hastigheten
anges i GHz, alltsa antalet berdkningscykler per sekund. Tyvarr ar det svart att bara utga fran
detta tal, men det ger en fingervisning om prestandan.
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Arbetsminnet, RAM (Random Access Memory), ar de minneskretsar som anvands for att
tillfalligt rymma de data som behdvs medan datorn arbetar. Nar strommen stangs av toms
minnena. 4-16 GB ar vanliga storlekar idag. Minnena till laptops ar mer kompakta och kallas
SO-DIMM, medan de till stationara datorer heter DIMM.

Det har funnits manga generationer av minnen. Manga som séljs idag ar av typen DDR3 och
nu borjar aven DDR4 komma. Det gar inte att satta i fel generation, eftersom de har sma
men betydande skillnader i sjdlva kontaktblecken.
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Harddisken sparar vi filerna pa for att kunna plocka fram dem vid ett senare tillfélle. Idag
finns tva huvudtyper att valja pa:

N
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Mekaniska harddiskar $SD (Solid State Drive)

Den mekaniska ar den gamla modellen, som bestar av roterande magnetiska skivor och
lashuvud som skriver/l3ser data.

SSD ar enbart minneskretsar, utan rorliga delar och darfoér ofta 10 ganger snabbare &n de
mekaniska.

NAS (Network Attached Storage) ar tradlosa harddiskar som kan anvandas av alla enheter
inom samma Wi-Fi-nat. Egentligen bara en harddisk som kombinerats med natverkskort.

Moderkortet ar det storsta kretskortet i datorn, med manga socklar for alla de andra

komponenterna. Det ar till moderkortets kontakter som man kopplar musen, tangentbordet

och annan kringutrustning. Bilden nedan visar ett moderkort for stationara datorer.

Southbridge

Northbridge (with heatsink) PCI Slot (x5)

?0-pin ATX Power : _ Y
Connector

CMOS
Backup
Battery

Heatsink
r/lgu_ntmg Connectors For
oints Integrated Peripherals
C P U S O C ket Paral;?fo’;?ﬁ;; r(‘)j(g)mljz'chZLrllfeet S:J:;LP(Z';)
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Grafikkort kan finnas separat pa bade barbara och stationara datorer. De anvands framfor

allt i speldatorer och vid video- och bildbearbetning och har en egen processor specialiserad
pa just grafikberakningar.

| enklare datorer sitter en grafikkrets fastlodd pa moderkortet. De duger oftast till att visa
film, men inte sa mycket mer.

@
T -
~ _

Nataggregatet forser datorn med strom. | den barbara datorn sitter sjalva natdelen utanfor,
som en natadapter. | den stationara pluggar vi daremot 230 V rakt in i natdelen.
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Natverkskortet ar den komponent som bl.a. gor att du kan komma at internet. Du kan
ansluta via trad eller tradlost, beroende pa vad kortet klarar. Alla barbara datorer har
inbyggt tradlost natverkskort, men det borjar bli allt vanligare dven pa stationara datorer.

Det finns interna kort for stationara datorer, men aven USB-varianter for alla typer av
datorer.

Figur: Internt ndtverkskort (stationdr dator) och USB-nditverkskort

Kontakter pa datorn

: RIS Gigabit
2 TRUE USB 3.0 Ports R o Ethemet Port

Center Speaker
Jack

PS/2 Mouse Port S~ I

Microphone
Jack

Side Speakar
Jack

Clear CMOS Button

Optical S/PDIF Out 1394a FireWire Port

PS/2 Keyboard Port

2x USB 2.0 Ports 2x USB 2.0 Ports
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PS/2-portarna, den gréna for musen och den lila fér tangentbordet, ar en gammal standard
som numera har overgetts till forman for USB-portarna. De finns ibland kvar dven pa nya
stationdra datorer.

USB-portarna (USB = Universal Serial Bus) anvands for att ansluta en rad olika tillbehér, som
mus, tangentbord, externa ljudkort, horlurar, externa harddiskar och minnen. Den senaste
standarden heter USB 3.0 och har bla bleck i portarna for att skilja dem fran den aldre USB
2.0, som har svarta.

USB 3.0-porten stoder dven enheter som ar gjorda for USB 2.0, men det gar inte lika fort.
USB 2.0 klarar teoretiskt 480 Mbit/s och USB 3.0 klarar upp till 5 Gbit/s.

Utvecklingen gar fort och standarden USB-C, som ar en mindre kontakt och gar att vanda at
bada hallen, kommer alltmer, framfor allt pa mobiltelefoner.

RJ-45 eller natverksporten gar till natverkskortet i datorn, eller en inbyggd sadan krets pa
moderkortet. Med natverkskabeln far datorn internetanslutning eller kontakt med ett
foretagsnatverk pa en arbetsplats.

Firewire (1394) blev aldrig ndgon riktig succé. Den har ungefar samma kapacitet som USB
2.0.

S/PDIF &r en digital ljudstandard. Den vanligaste 6verforingsformen ar via optisk kabel
(TOSLINK), men det finns dven elektriska koaxialkablar (RCA).

Bildskarmskontakterna idag finns i manga varianter:

[T
-
. ‘e :

HDMI-kontakt DVI-kontakt VGA-kontakt

VGA ar den dldsta som anvands fortfarande, men ar analog.

HDMI &r den mest utbredda digitala standarden for att koppla ihop olika apparater, t.ex.
dator och TV. Signalen kan dven ga at bada hall i kabeln om apparaterna stoder det.

DVI kan vara antingen analog eller digital och ses mest mellan dator och bildskarm.
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Grammofonen

De forsta ljudinspelningarna kom redan 1877, da Thomas Edison uppfann fonografen, en roterande
vaxcylinder som sedan kom att plattas ut och bli de grammofonskivor vi ar mer bekanta med.

Forst ut var 78-varvarna, ”stenkakorna”, gjorda i shellack. De hade en speltid pa ungefar 5 minuter
per sida och gav ett valdigt brusigt ljud.

Sedan kom LP-skivan, “Long Play”, som med sina 33% varv per minut kunde lagra ndarmare en
halvtimme per sida, atminstone efter att man hade gjort nagra modifieringar av ljudet vid
inspelningen. Sedan slutet av 1940-talet har skivindustrin anvant RIAA’s (Recording Industry
Association of America) korrigering av ljudet vid inspelning och uppspelning. Vid inspelning sdanks
basen medan diskanten hojs, for att gora tvartom vid uppspelningen. Detta gor att sparen ligger
tatare, att skivan rymmer mer och att diskanten hors battre.

Fran borjan var grammofonen en rent mekanisk forstarkning av nalens vibrationer. Den elektriska
grammofonen som vi dr vana vid har en ”pickup”, en nal som sitter i en magnetspole. Nar nalen ldser
av sparen bildas vibrationer som blir till elektricitet i magnetspolen.

Bandspelaren

De forsta banden for rullbandspelare kom pa 1930-talet och utvecklades pa tyska BASF, men det var
forst framat 1950 som de blev mer allmant anvanda. Enligt Wikipedia forekommer ordet bandspelare
i svenska media fran 1951 och framat.

Tekniken bygger pa att bandet ar belagt med sma partiklar av ett magnetiskt amne. Vid inspelningen
Oversatts ljudinformationen via ett magnetiskt huvud till ett monster i partiklarna pa bandet, som
sedan kan lasas av vid uppspelningen av ett tonhuvud liknande det vid inspelningen.

1963 kom de smidigare kassettbanden fran Philips. Ljudet blev barbart och "bergsprangarna”
populdra bland ungdomarna. Pa 80-talet var det “freestyle” som gallde, allra helst Sony Walkman.

De ganska klumpiga radiogrammofonerna ersattes i hemmen av stereon, som visserligen kunde vara
ganska utrymmeskrédvande den ocksa.

Vi ska nu titta lite ndrmare pa vad dagens teknik kan erbjuda. Det gar alltmer at att gora ljudet
osynligt eller atminstone vélintegrerat i vara hem. For audiofilerna, de sanna entusiasterna, ar
trenden den motsatta och hogtalare i miljonkronorsklassen som liknar skulpturer finns for den som
har rad.
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Radion

De forsta radiosdandningarna kom pa 1920-talet, 1923 i Sverige. Sedan var radion lange det
enda elektriska massmediet vi hade, tills TV kom.

Det enda nya som har tillkommit dr sindningstekniken DAB, Digital Audio Broadcast, alltsa
digital radio. Fordelen ar battre ljud och maojlighet att fa plats med fler kanaler i etern.

Vi talar dven om internetradio, vilket dr radiokanaler som sands via internet. Sadana
mottagare kan kopplas upp via det tradlosa natverket hemma och hitta tusentals kanaler.

Stereoanlaggningen

Fran radiogrammofonen via receivern (férstérkare + radio) till “stereostapeln”

Idag star vi infor ett nytt satt att konsumera musik. Vi behover inte langre nagra media (kassettband,
LP eller CD-skiva) att spela upp det fran. Genom olika musiktjanster kan vi fa tillgang till miljontals
latar genom var dator, telefon, surfplatta eller stereo. Men vi stannar upp ett tag och tittar anda pa
delarna som utgor en klassisk stereo.

Vi har redan namnt bandspelare och skivspelare (grammofon). Det som fick ett stort genomslag pa
80-talet var CD-spelaren (Compact Disc). CD’n ar ett digitalt medium, som av de allra flesta beskrivs
som tillrackligt bra for att vi inte ska kunna hora skillnad pa inspelningen och originalljudet. Spelsidan
ar ett ljusreflekterande material med gropar pa nagon tusendels millimeter som utgor sjalva
ljudinformationen. En rod laserstrale ldser av ytan och uppfattar groparna.

Forstarkaren ar navet i anlaggningen. Om den har inbyggd radiodel kallas den for receiver. Alla
ljudkallorna (bandspelare, grammofon, CD-spelare, etc.) maste kopplas till forstarkaren, som tar
hand om signalen och gor den tillrackligt stark for att kunna driva hogtalarna. Forstarkarens ”styrka”
mats populart i Watt och kallas effekt, men det finns manga standarder som gor det svart att rakt av
jamfora forstarkare.

En hoégtalare bestar av en lada med ett antal membran, vanligtvis bas, mellanregister och diskant.

Basen ger oss de lagsta frekvenserna, mellanregistret det mesta av sangen och diskanten de
hogfrekventa tonerna.

Membranen ar kopplade till talspolar, som omvandlar den elektriska ljudsignalen till rorelser hos
membranen. Nar membranen ror sig skapar de ljudvagor i luften, som var horsel kan uppfatta. En
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bashoégtalare kan vi ju dven kanna, speciellt pa konserter eller discon. Ju mer luft hdgtalarmembranet
kan flytta i varje rorelse, desto hogre ljud.

Inuti hogtalarladan sitter delningsfilter, en elektrisk komponent som delar upp ljudet till de olika
membranen, sa att basen t.ex. bara far bastonerna.

Nagra parametrar, nyckeltal, pa hogtalare ar:

e Impedans (elektriskt motstand)
o Effekttalighet (hur manga Watt hogtalaren tal)
e Kanslighet (hur lattdriven den ar, anges i decibel per Watt)

En hogtalare med |ag impedans kan ge upphov till starka strommar och gora sa att forstarkaren ger
upp, fast @ andra sidan ar det lattare att fa ut hogre effekt med en sadan.

Kansligheten sager hur hogt ljud hogtalaren ger nar den matas med 1 Watt.

”Strommande ljud”

Det finns flera system for att skicka ljudet tradlost fran t.ex. telefonen eller surfplattan. Ett av de
mest kdnda ar Sonos. En central enhet skickar ljudet vidare till tradlosa hogtalare, som har inbyggda
forstarkare.

Den marknad som 6kat mest den senaste tiden ar portabla hogtalare med inbyggt batteri och
mottagare for Bluetooth. Detta har gjorts majligt sedan hastigheten pa Bluetooth 6kat.

Hemmabio

Bara under det senaste artiondet har marknaden exploderat pa
hemmabiomarknaden.

Det "klassiska” systemet kallas 5.1 och bestar av 2 fronthogtalare (som kan
anvandas som en del i en vanlig stereo), en center for dialogen och tva bakre
hogtalare for surroundeffekt samt en bashégtalare for att fa kraftigare
ljudeffekter. For de allra flesta racker det.

Sedan dess har utvecklingen gatt at tva hall: For de som verkligen vill ha precis

som i biosalongen finns numera upp till 9.2-system, dar man bygger dven pa hojden och pa sidorna
samt har tva bashogtalare. Ar man ddremot mer m&n om att ha en kompakt anliggning finns
"ljudlimpor” eller ”“soundbars”, dar avancerad akustikforskning gjort att ett konstgjort
tredimensionellt ljud kan skapas med en enda stor hogtalare, fast med manga membran riktade at
olika hall.

De allra flesta forstarkare for hemmabio har en medfdljande mikrofon som man placerar ut i rummet
for att mata reflektioner och ljudstyrka och pa sa vis anpassa ljudet som sands ut till hogtalarna.
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Ljudkodning

Aven kvaliteten pa ljudet har 6kat stegvis med nya standarder. De tva basta som anvinds idag &r
Dolby Digital TrueHD och DTS-HD Master Audio.

DOLBY. - dts
TRUEHD Master Audio

TV (Television)

Utvecklingen har gatt fort de senaste aren nar det géller TV. Sedan farg-TV kom var det lange 4:3-
forhallande mellan bredd och héjd som gallde.

Sedan kom 16:9-formatet, det som kallades bredbild, men nu &r standard.

Efter det borjade uppldsningen, antalet bildpunkter, att 6ka. Foérst ut var 720p, som ger 720
bildpunkter pa hojden. Den kallades sedan for HD Ready pa TV-apparaternas etiketter.

Sa kom 1080p, “full-HD”, som de flesta apparater idag har.
Nu finns dven 4k, som har dubbelt sa hog upplésning, hela 3840 x 2160 bildpunkter.

Det har ingen storre betydelse for oss som normala konsumenter, men det kan vara bra att veta att
vi har olika tekniker for att sdnda TV i Europa och i USA. Vi har systemet PAL och i USA &r det NTSC.
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Numera brukar alla apparater tillverkas for att passa hela varlden, sa att man med nagra instéllningar
i menyerna kan andra mellan PAL och NTSC.

SMART-TV ér ett begrepp idag, som innebar att det sitter ett slags dator i TV:n. Dar finns appar, som
i telefoner och surfplattor, som kan spela upp film och serier “on demand”, alltsa nar vi vill se dem.
Tjanster som etablerat sig har ar bl.a. Netflix, Viaplay och HBO.

Att surfa pa internet dr daremot sallan en njutning pa TV:n. | sa fall bér man ansluta ett separat
tangentbord via den tradlosa standarden Bluetooth, forutsatt att TV:n stoder detta.

Bildtekniken har dven den gjort framsteg. Ni minns sdkert den teknik som numera lite hanfullt
kallas "tjock-TV”. CRT (”cathode ray tube”) eller bildrér blev langlivat och det var forst pa 2000-talet
som LCD-TV'n borjade konkurrera ut dem.

LCD ger i sig inget eget ljus, utan behover bakgrundsbelysning. De billigare modellerna har ”lysror”
som tyvarr ger ljusare kanter i ett morkt rum. LED-tekniken ger mer punktbelysning och generellt
battre bild. En dyrare variant av LED kallas IPS och gor att vi i princip kan sta bredvid TV’'n och anda se
bilden. Den senaste dr OLED, som ger total svarta och darmed i det ndrmaste odndlig kontrast.

Att fa in kanalerna pa sin TV

Marksanda natet dr sedan nagra ar tillbaka helt digitalt. Teracom driver natet och Boxer ar den part
som man tecknar abonnemanget hos. Nagra fria kanaler finns (SVT1, SVT2, SVT24, SVTB,
Kunskapskanalen, TV4, TV6 och TV Finland). Vissa lokala kanaler kan ocksa forekomma. For 6vriga
kanaler kostar det pengar.

| de flesta fall kravs en fast monterad utomhusantenn for god mottagning. Om man har fri sikt till
masten och bor nara den, kan det racka med inomhusantenn.

Standarden heter DVB-T2 om man vill kunna fa in HD-kanaler.

Kabel-TV &r ett annat satt att fa TV. Antennuttaget sitter fast i vaggen i ldgenheten eller villan. Ett
visst grundutbud erbjuds ofta av hyresvard eller bostadsrattsféreningen, men de kanalerna ar nastan
alltid analoga och ger darfér samre bild.

_ DATA
| ©

©-0
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Figur: Exempel pG antennuttag fér kabel-TV
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For digitala séndningar behovs antingen en s.k. Cl-modul (heter mest Cl+ nu, for HD-kanaler), en
forkortning for Common Interface. Det ar en kortlasare for operatérens programkort for din TV.

I Tv-modul 18r HD

comhem

Figur: Exempel pG Common Interface (Cl)-moduler

Parabol/satellit ger ocksd manga alternativ. Parabolen riktas mot ett flertal satelliter, som sinder
kanaler fran t.ex. Viasat och Canal Digital. Parabolen kan vara motordriven och ha flera
mottagarhuvuden. Det kravs i regel specialutbildad personal for att stalla in den i exakt ratt vinkel
mot satelliterna.

¥

Figur: En parabolantenn med tvd mikrovdgshuvuden
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Att spela upp film

DVD (Digital Versatile Disc eller Digital Video Disc)

Det har funnits flera olika varianter pa digitala format for video. En variant var
LaserDisc, som var stora som LP-skivor. Det som vann var DVD, som har samma
storlek som CD-skivorna. En DVD-spelare klarar dessutom av att spela just CD-
skivor och ger en maskin mindre i hyllan.

DVD-filmer kan tyvarr inte rymma material med HD-kvalitet, sa de konkurreras
nu ut av Bluray.

Bluray

Bluray ar den senaste typen av skiva for film och tillater videomaterial i full 8/“'/‘1?_(/0’5[

HD och ljud i de allra senaste formaten med kvalitet som i filmstudion och med upp
till 8 hogtalare.

En Bluray-spelare klarar dven av att spela upp DVD- och CD-skivor.

Nu nér harddiskutrymme blivit sa billigt r det inte manga som anvander Bluray-skivor for
datalagring, men det finns skivor att kopa pa upp till 50 GB.
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Nu har vi tittat pa de olika huvudgrupperna av apparater som vi hittar i vara digitala hem. Det kan
vara en konst att skapa samarbete mellan dem och tyvarr 4r manga I6sningar inte helt fardiga nar de
slapps ut i handeln.

Skicka ljud och bild

Sladd ar det enklaste, férstds. HDMI ar en standard for bade ljud och bild. De flesta nyare datorer har
utgang for HDMI.

Bland de tradlosa varianterna har det kommit och gatt ganska méanga det senaste decenniet. De som
verkar ha vunnit mest mark ar Chromecast fran Google och Apple TV fran just Apple.

Apple AirPlay / Apple TV

Den tillsynes mest valfungerande metoden idag, men framst for de som har Apple’s prylar, som
iPhone, iPad, iPod eller Mac. Det finns manga forstarkare och hogtalare som stoder standarden.

Apple TV dr en mottagare for TV, som kopplas tradldst till din surfplatta, telefon eller dator. Aven
Android-telefoner kan skicka till den med hjalp av olika appar.

Miracast ar en tradlés metod som innebér att man satter en mottagare i ®
HDMI-porten pa TV'n. Sedan kan man sdnda ljud och bild (allt som hdnder ®

pa skdarmen) fran sin telefon, surfplatta eller dator. Det ar langt ifran alla F l
enheter som kan skicka, men leta efter "Wi-Fi Certified”-symbolen. De

telefoner och surfplattor som har Android 4.2 eller senare samt CERTIFIED
datorer/plattor med Windows 8.1 har stod for att skicka.

For att 6ka forvirringen har tillverkarna egna namn pa det som egentligen ar Miracast.

e LG: “SmartShare”

e Samsung: “AllShare Cast”

e Sony: “Screen mirroring ”

e Panasonic: “Display mirroring”

Om nu denna standard vore perfekt skulle alla anvdanda den. Med detta sagt, framstar det tydligt att
den lider av vissa barnsjukdomar.
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WiDi (Intel Wireless Display)

Intels forsok att konkurrera med Apples AirPlay har gatt sisadar. Fran version 3.5 dr den kompatibel
med ovanstaende Miracast och ungefar lika spridd. En dator behover ha ett sarskilt chip fran Intel
inbyggt for att kunna sanda.

(nteD WiDi

\Wireless Display

Play To, DLNA och UPnP

DLNA (Digital Living Network Alliance) ar ett branschsamarbete mellan tillverkarna for
hemelektronik. De har utvecklat tekniken som ibland kallas UPnP (Universal Plug and Play) och Play
To, vilket &r ett satt att spela upp material fran en kélla till en annan.

Teoretiskt skulle det kunna ga, med alla instéllningar gjorda korrekt, att 1ata datorn spela musik fran
en extern natverksharddisk och skicka den vidare tradlost till en hemmabiofdrstarkare.

Funktionen finns fran Windows 7 och senare, men kraver att delning av mediafiler ar aktiverat och
att alla inblandade enheter dr i samma natverk.

Apparater som kan inga i ett sadant natverk kan vara en dator, surfplatta, telefon, digital fotoram,
skrivare, bluray-spelare, hemmabioforstarkare, tradlos hogtalare, TV, router, spelkonsol, kamera —ja,
sakert dannu flera!

Sdina
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Chromecast

En standard utvecklad av Google. En liten adapter satts i tevens HDMI-
port och via Wi-Fi kan man skicka allt som syns i datorns webbldsare
(endast Google Chrome) eller via appar i telefoner och surfplattor. Den
har inbyggt stod for en rad filmtjanster via respektive app. Det finns
hundratals — manga lokala:

o Netflix (fran 89 kr/man)

e Viaplay (fran 109 kr/man)

e Sveriges television (SVT Play — gratis!)
e TV4 (delvis gratis)

e Cmore (fran 99 kr/man)

e HBO Nordic (89 kr/man)

e Dplay (delvis gratis)

e Google Play (digital butik)

e ComHem Play (féor ComHem-kunder)
e YouTube (gratis)

For ljud finns ocksa mojligheter att skicka till din Chromecast.

Spotify, Tidal, Deezer och Google Play ar nagra som stoder detta. Vissa ar
gratis mot att man maste lyssna pa reklam.

N&r nagon i ditt natverk anvander Chromecast syns det pa alla andra
enheter i natverket ocksa. Du kan med andra ord starta en I3t eller film
fran datorn och sténga av den eller byta med telefonen eller surfplattan.

Bluetooth

Fungerar bra for att skicka tradlost mellan t.ex. en mobiltelefon/dator
och en tradlos hogtalare. Nu borjar dven forstarkare for hemmabio att ta
emot Bluetooth. Enheterna ”paras ihop” med varandra och hittar sedan
varandra nar bada ar paslagna, t.ex. headset till mobiltelefonen.

Béttre datorljud med externt ljudkort

Manga laptops levereras med ett uselt ljud, speciellt genom de inbyggda
hogtalarna. Losningen kan vara ett externt ljudkort, som kopplas via USB-
porten. Fran ljudkortet kan man sedan dra optisk kabel till forstarkaren i
en stereo/hemmabio och fa perfekt digitalt ljud hela vagen.
Bekvamligheten har gjort att [6sningar som de tva ovanstaende mer eller
mindre har konkurrerat ut denna metod.

Chromecast

Chromecast for TV'n

Q)

Symbolen fér att “casta”
(sdnda) en film via en app

Det finns 2 olika
Chromecast for bild (den
"vanliga” och den for UHD
eller 4K-uppl6sningen.

Chromecast Audio sander
endast ut ljud, men gor
det bra! Det finns bade en
optisk digital utgang och
en vanlig elektrisk.

Installation forsta gangen
sker med appen "Google
Home”.

Du startar sedan
”sandningen” med hjalp
av appen for den tjanst du
anvander genom att klicka
pa symbolen for att
”casta” har ovan.

Aven pa datorn i
webbldsaren Chrome
dyker symbolen upp om
filmen gar att visa.
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